
 

 

 Астротурнир-онлайн - 2023 
 
Задача №11 - "Раз морозною зимой" 
 
Конечно, любителей астрономии в первую очередь интересуют космические 
тела и явления. Однако привычка смотреть на небо и наблюдательность 
позволяют астрономам замечать также и другие необычные явления. 
Например, оптические явления в земной атмосфере. 
 
В зимние месяцы наблюдайте дневное и ночное небо. Сфотографируйте 
необычные оптические явления, которые вам удастся заметить. Опишите 
каждое явление, дайте ему научное объяснение. 
 
ПРОДОЛЖЕНИЕ. Начало в файле № 1 
 
Отчёт  Александры Шатовской, 8 класс (2023 год): 
 
Зимой 2022-2023 года мы смогли наблюдать ещѐ одно интересное оптическое 
явление. 
 
23.02.2023 утром, в 7:55, мы наблюдали восход Солнца над относительно чистым 

горизонтом в г.Железнодорожном в условиях ясной морозной погоды (сфото  

камерой мобильного телефона). 

Если присмотреться,  то можно заметить, что Солнце немного приплюснуто по 

вертикали. Это - следствие явления рефракции. 

 

 



 

 

Рефракция подразумевает искривление световых лучей при их прохождении в 

неоднородной атмосфере. Как известно, показатели атмосферы меняются с 

высотой, однако возникновение рефракции на том уровне, чтобы мы могли еѐ 

наблюдать, возможно только при высокой плотности атмосферы. А наиболее 

плотная атмосфера должна быть холодной и располагаться на нижнем  слое. 

Дело в том, что показатель преломления воздуха равен отношению скорости 

света в вакууме и скорости света в данной среде. Чем плотнее среда, тем ниже 

скорость и, соответственно, выше показатель преломления. У горизонта 

плотность атмосферы с высотой над ним изменяется быстрее всего, поэтому 

верхний и нижний края Солнца преломляются по-разному, и мы видим его 

сплюснутым. Иногда преломление бывает настолько большим, что мы можем 

видеть те объекты, которые ещѐ находятся под горизонтом (если они близко к 

горизонту и их угловой размер не превышает 35`- максимальный угол рефракции). 

 

 
 

Данная картинка хорошо это иллюстрирует (взято из книги «Физика природных 

явлений» Л.В.Тарасова). Угол рефракции для нижнего края Солнца равен 35`, а 

для верхнего - 29`. Таким образом, наблюдатель видит ещѐ не взошедшее 

Солнце над горизонтом, притом сплюснутым на 6` (настоящий угловой размер 

Солнца- 32`). 

 

Помимо нового явления рефракции, этой зимой удалось наблюдать также и 

особенно яркое гало. Фотография сделана на камеру мобильного телефона утром 

5.12.2022, тоже в Железнодорожном. 

 

 

 



 

 

 
 

Солнечный свет прошѐл через облако из мелких льдинок. Фрагмент световой дуги 

справа от Солнца настолько яркий, что его можно принять за второе Солнце 

(«ложное Солнце»). Красный цвет виден с внутренней стороны, потому что 

красные лучи преломляются слабее зелѐных. Слева от Солнца должна быть 

вторая дуга, но она была закрыта крышами высоких домов. 

Если присмотреться, можно заметить, что само Солнце окружено окрашенным 

венцом. Красный цвет снаружи, как и должно быть при дифракции. 

Таким образом, на фотографии видно сразу два оптических явления разной 

природы! 


